3.6 Land- und Forstwirtschaft
3.6.1 Bisherige Entwicklung

Im Einzugsgebiet des Bodensees werden knapp 50 % der Gesamtfliche landwirt-
schaftlich genutzt, 28 % der Fliche sind bewaldet (siehe auch Kap. 3.1). Die Griin-
landnutzung (Wiesen, Weiden, Alpflichen) nimmt mit 83 % den grofiten Anteil der
landwirtschaftlichen Nutzfliche ein (Abb. 3.6-1). In den Schweizer Kantonen, in
Vorarlberg und Bayern dominiert diese Nutzung deutlich (> 90 %). Ackerland fin-
det sich vor allem in Liechtenstein (16,5 %) und im baden-wiirttembergischen
Gebiet (35 %). Der Obst- und Gartenbau ist in Baden-Wirttemberg und Bayern mit
Anteilen von 3 bis 4,5 % am starksten vertreten (Abb. 3.6-2).
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Abb. 3.6-1: Anteile verschiedener Nutzungen Abb. 3.6-2: Landwirtschaftliche
an der Landwirtschaftsflache im Einzugs- Nutzung im Einzugsgebiet des
gebiet des Bodensees [1] Bodensees nach Landern [1]

Entwicklung der Landwirtschaft

Aufgrund des allgemeinen Strukturwandels und der Einkommenssituation nahm im
Bodenseeraum — wie in weiten Teilen Mitteleuropas — die Gesamtzahl landwirt-
schaftlicher Betriebe in den letzten Jahrzehnten deutlich ab. Auch im Bodenseeraum
sind vor allem kleinbduerliche Betriebe mit geringen Betriebsgrofien davon betrof-
fen.

Auch der Anteil der Landwirtschaftsfliche hat abgenommen. So gingen allein im
Zeitraum 1985/86 bis 1996/97 im Bodenseeeinzugsgebiet 16 000 ha Landwirtschafts-
fliche verloren, wihrend der Anteil der Siedlungsfliche um tiber 6 000 ha (10 %) und
der Anteil des Waldes um knapp 11 000 ha (4%) zunahm.

Die Tierbestinde (Abb. 3.6-3) haben sich in den letzten 40 Jahren in den einzelnen
Kreisen bzw. Kantonen des Einzugsgebietes unterschiedlich entwickelt. Wihrend
die Rinderbestinde in Vorarlberg und im Landkreis Lindau kaum abnahmen, betrug
im Bodenseckreis der Riickgang ca. 35%. Die Schweinebestinde nahmen in allen
Teilgebieten deutlich ab (Abb. 3.6-4). Zugenommen haben hingegen Gefliigel und
Bestinde von Tieren, die fiir eine extensive Nutzung der Landschaft stehen (Schafe)
oder Freizeitbedurfnissen entsprechen (Pferde).
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Anteile an Gesamtzahl Anteile an Diinger-GroRvieheinheiten [DGVE]
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Abb. 3.6-3: Tierbestand im Gesamteinzugsgebiet, 1996/97 [1]; links: Anzahl Tiere, rechts:
DiingergroRRvieheinheiten* (DGVE).

*Eine DiingergroR3vieheinheit entspricht dem durchschnittlichen jahrlichen Anfall von Giille und Mist einer 600 kg
schweren Kuh (vgl. Art. 14 Abs. 8 Gewasserschutzgesetz / Schweiz). Fir die Umrechnung der Nutztiere eines
Betriebes auf DGVE ist ihre jahrlich ausgeschiedene Nahrelementmenge mal3gebend. Diese betragt fiir eine DGVE
105 kg Stickstoff und 15 kg Phosphor.
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Abb. 3.6-4: Entwicklung der Rinder- und Schweinebestande seit 1960 (auch Bestande aus
Teileinzuggebieten der Donau enthalten) [2-6]

Einsatz von Diingemitteln

Bei den in der Landwirtschaft verwendeten Diingemitteln sind Hof- bzw. Wirt-
schaftsdiinger, Mineraldiinger und andere Diinger wie Kompost und teilweise auch
Klarschlamm zu unterscheiden (Abb. 3.6-5). Der Einsatz von Hofdlinger ging in den
10 Jahren zwischen 1985/86 und 1996/97 im Gesamteinzugsgebiet als Folge verrin-
gerten Viehbesatzes (DGVE/ha, Tab. 3.6-1) deutlich zurtck.

Fir den Einsatz von Mineraldiingern liegen keine auf das Bodenseeeinzugsgbiet be-
zogene Daten vor. Die Entwicklung kann aber aus Daten der einzelnen Linder und
Kantone ersehen werden, die weitgehend dhnlich verlaufen (Abb. 3.6-5, 3.6-6).

Nachdem in den 1970-1980er Jahren ein intensiver Einsatz von Mineraldiinger statt-
fand, ist in den 1980 bis Mitte der 90er Jahre ein deutlicher Riickgang festzustellen,
danach in den meisten Regionen wieder ein leichter Anstieg. Besonders ausgepragt

Internationale Gewaéasserschutzkommission fiir den Bodensee (IGKB)



Kategorie 1985/86  1996/97  Verinderung 1985/86 - 1996/97

Viehbesatz [DGVE/ha] 0,95 0,85 10 %
Phosphor [t/a] 7 644 5416 -2228 -29 %
Stickstoff [t/a] 41454 35046 -6 408 -15 %

Tab. 3.6-1: Viehbesatz, sowie Phosphor und Stickstoff aus dem Hofdlingeranfall im Ein-
zugsgebiet des Bodensees in (t/a) [1]

ist der geschilderte Verlauf beim P-Mineraldiinger, deutlich schwicher beim N-
Mineraldiinger (Abb. 3.6-6). Regional wird Mineraldinger verstirkt in Ackerbau-
gebieten eingesetzt, wo der Viehbesatz und damit der Hofdiingeranfall vergleichs-
welse gering ist.
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Abb. 3.6-5: Diingerverbrauch in der Schweiz [7 erganzt von B. BAUMGARTNER, AFU TG]

Zur Entwicklung der Hofdiingerlagerkapazitit liegen nur exemplarische Daten aus
Baden-Wiirttemberg und der Schweiz vor. Die Lagerkapazitit fiir die Ackerbau-
und Hiigelzone liegt dort teilweise bereits tiber den in der Schweiz geltenden Anfor-
derungen (3-4 Monate-Kapazitit). Die Situation in den Bergregionen des Einzugs-
gebietes ist aufgrund der ungentigenden Datenlage nicht einzuschitzen [8].
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Abb. 3.6-6: Entwicklung des Phosphor- und Stickstoff-Mineraldlingereinsatzes in Bayern [9]

Erosion und Nibrstoffaustrag

Nihrstoffe konnen oberflichlich durch Erosion und Abschwemmung oder durch
Auswaschung tiber Dranungs- und Grundwasserabflisse aus dem Boden ausgetra-
gen werden.
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Von der ,,natiirlichen” Erosion (Bachbetterosion, Verwitterungsprozesse etc.) ist eine
durch den Menschen verursachte, nutzungsbedingte Bodenerosion vor allem auf
Ackerland zu unterscheiden (Abb. 3.6-7). Die Bodenerosion auf Ackerland ist abhin-
gig von der Erodibilitit des Bodens, von der Erosivitit des Niederschlags, von der
Hangneigung und von der Bodenbedeckung in Abhingigkeit von Kulturart und
Anbaumethode. Im Jahr 1996/97 wurden den Gewissern im Einzugsgebiet des
Bodensees rund 2,3 Mio. t Erosionsmaterial zugeftihrt, der iberwiegende Teil durch
ynatlrliche Erosion®. In den alpin geprigten Gebieten (Alpenrheintal, Ill usw.) sind bis
zu 100 % der gesamten Materialeintrige durch natiirliche Erosion verursacht, in
Ackerbaugebieten (z. B. Radolfzeller Aach) stammen dagegen bis tiber 20% von den
Ackerflichen und sind somit nutzungsbedingt. Bodenerosion fithrt vor allem zum
Verlust von Humus und von partikulirem Phosphor. In den ackerbaulich geprigten
Teileinzugsgebieten des Bodensees verursacht die Bodenerosion auf Ackerflachen mit
tiber 0,2 kg P/ha*a etwa die Hilfte des partikuliren P-Eintrags in die Gewisser [1, 10].
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so2y sion auf Ackerland und , natdrliche Ero-
Bodenerosion sion” im Gesamteinzugsgebiet in den
| Ackerland hydrologischen Jahren 1985/86 und
0 1996/97 [1, 10]

1985/86 1996/97

Nihrstoffe konnen, vor allem nach Diingung, durch Abschwemmung in die Gewis-
ser gelangen. Abschwemmungen vom Griinland sind die Hauptquelle des diffus in
die Gewisser des Bodensee-Einzugsgebietes gelangenden gelosten Phosphors. Am

Quellen diffuser Eintrage gelosten Phosphors Quellen diffuser Eintrage geldsten Stickstoffs
in die Gewasser des Bodensee-Einzuggebietes in die Gewasser des Bodensee-Einzuggebietes
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Abb. 3.6-8: Quellen des diffusen Eintrags von Phosphor (links) und Stickstoff (rechts) in
die Gewasser des Bodensee-Einzugsgebietes 1985/86 und 1996/97 [nach 1]
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diffusen Eintrag gelosten Stickstoffs in die Gewdsser ist im Bodensee-Einzugsgebiet
vor allem die Auswaschung von Griinland (33%) und von Ackerland (20%) betei-
ligt (Abb. 3.6-8) [1].

Austrige aus dem Griinland (Flichenanteil ca. 40%) machen im Bodensee-Einzugs-
gebiet etwa 75% der gesamten diffusen Austrige an gelostem Phosphor aus. An den
diffusen Stickstoffaustrigen sind diese Flichen zu etwa 30% beteiligt, Ackerflichen
mit 20% und die Waldgebiete mit 15% (Tab. 3.6-2).

ECehe s el Diffuser Austrag Diffuser Austrag
Flachentyp von gelostem von gelostem
in % Phosphor (in %) Stickstoff (in %)
Griinland 40 75 30
Ackerfliche 5,6 5 20
Waldgebiete 28 5 15

Tab. 3.6-2: Anteile verschiedener landwirtschaftlicher Nutzungsformen am flachenhaften
Nahrstoffaustrag im Bodensee-Einzuggebiet [nach 1]

Pflanzenschutzmittel und Tierpharmaka

Die wichtigsten Gruppen der Pflanzenschutzmittel (PSM) sind Herbizide, Fungizi-
de und Insektizide. Der Hauptanwendungsbereich von Herbiziden liegt im Acker-
bau. Fungizide und Insektizide werden im Ackerbau, vor allem aber in Obstanlagen
sowie Wein- und Hopfenanbau eingesetzt, Antibiotika regional auch zur Bekim-
pfung des Feuerbrandes.

Uber den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln liegen keine auf das Einzugsgebiet des
Bodensees bezogene Daten vor. Die Entwicklung muss aus Daten der Linder und
Kantone zum PSM-Absatz ersehen werden. Vom Absatz kann jedoch nicht unmit-
telbar auf den Verbrauch geschlossen werden, da die aufgebrachten Mengen je nach
Anbauart und Fruchtfolge sowie den standortlichen Bedingungen zum Teil erheb-
lich variieren und die Priparate hiufig iiber mehrere Jahre hinweg gelagert werden.

In der Schweiz ist der jahrliche Verkauf von Pflanzenschutzmitteln zwischen 1992
und 1999 von rund 1900 t auf 1450 t aktive Substanz zuriickgegangen. In Osterreich
schwankte der Absatz im gleichen Zeitraum zwischen 3 000 und 3 500 t. Auch in
Deutschland blieb der Absatz an Pflanzenschutzmitteln in den 1990er Jahren relativ
konstant (1999: 30 000 t). Bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzfliche ohne
Grunland ergibt sich ein Wirkstoffaufwand von ca. 2-3 kg/ha*Jahr [11, 12]. Zu
berticksichtigen ist, dass PSM-Wirkstoffe auch auflerhalb der Landwirtschaft — an
Verkehrswegen, Griinanlagen, Girten etc. — angewendet werden. Der Riickgang der
ausgebrachten PSM-Mengen relativiert sich durch eine hohere Wirksamkeit der
angewandten neuen Produkte.

Da die landwirtschaftlichen Nutzflichen oft bis dicht an den See reichen, ist beson-
ders der ufernahe Flachwasserbereich durch Verdriftung von Pflanzenschutzmitteln
oder Auslaufen von Vorratsbehiltern gefdhrdet.

Zur Anwendung von Tierpharmaka liegen keine fiir das Bodenseegebiet regionali-
sierten Daten vor.
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Belastungsrelevante
Aspekte der
Landwirtschaft

a) Hofdlinger (Gulle) wird
auf das Weideland ausge-
bracht

b) Verspriihen von
Pflanzenschutzmitteln in
Obstplantagen

¢) Erosion von
Ackerflachen

d) Eintrag von Ackerab-
schwemmung in die
StralRenentwasserung,
und von dort Uber
Mischkanalisation oder
FlieRgewasser in den See

e) Gemuse-Anbauflachen
auf der Insel Reichenau

Fotos a, ¢, d [h]; Foto b [i];

Foto e [k]
3.6.2 Auswirkungen auf den See
Eine Belastung des Sees durch die Landwirtschaft ergibt sich vor allem aus dem Ein-
trag von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln in die Zuflisse bzw. direkt in den
See.
130
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Nibrstoffeintrige

Der Eintrag bioverfiigbaren Phosphors und Stickstoffs in den See setzte sich 1997
fast zu gleichen Teilen aus diffusen Eintrigen, vor allem aus der Landwirtschaft, und
aus der Nihrstofffracht der Abwasserreinigungsanlagen zusammen (Abb. 3.6-10).
Die gegentiber 1985/86 deutlich verringerten Nahrstofffrachten aus landwirtschaft-
lichen Flichen (Abb. 3.6-8) konnen zum Teil auf geringere Niederschlige im Zeit-
raum 1996/97 zurtickgefithrt werden. Von grofler Bedeutung fur die Reduktion
waren jedoch auch Anderungen in der Landnutzung (Riickgang erosionsgefihrdeter
Kulturen wie Mais) und in der Bewirtschaftungsweise [1].

Abb. 3.6-10: Eintrag von bioverfliigbarem (geléstem) Phosphor (links) und Stickstoff
(rechts) in den Bodensee-Obersee 1986 und 1997 [nach 1]; ereignisabhangige Eintrage
stammen vorwiegend aus der Landwirtschaft. Sie gehen vor allem auf Austrage bei
Regenereignissen zurtick; konstante Eintrage bestehen aus der natlrlichen Hinter-
grundfracht und aus Abwassereinleitungen [nach 13] (siehe auch Abb. 3.2-2, S.86)

Eintrige von Pflanzenschutzmitteln

Der Eintrag von Pflanzenschutzmitteln (PSM) in Oberflichengewisser erfolgt einer-
seits diffus iiber Abdrift oder Abschwemmung aus (landwirtschaftlichen) Anwen-
dungsflichen. Pflanzenschutzmittel gelangen aber auch als punktuelle Eintrage di-
rekt in die Oberflichengewisser, z. B. bei der Reinigung von Spritzgeriten in
Gewissernihe. Indirekt konnen PSM tber Kliranlagen eingetragen werden, wenn
Spritzbrihe tiber die Kanalisation entsorgt wird.

In ganz Deutschland wird die Menge der jahrlich in Oberflichengewisser gelangen-
den PSM auf 30 t geschitzt, wovon etwa 10 t aus Hofabldufen stammen [14]. Unter-
suchungen im Einzugsgebiet der Seefelder Aach 1999/2000 weisen darauf hin, dass
fir das Land Baden-Wiirttemberg, in dem viele landwirtschaftliche Kleinbetriebe
tiber eigene Applikationsgerite verfiigen, der Anteil der punktuell aus Hofabliufen
und Kanalisation eingetragenen PSM noch erheblicher ist [14].

In den Bodenseezufliissen werden haufig die Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe Atra-
zin und dessen Abbauprodukte sowie Diuron, Isoproturon und Simazin nachgewie-
sen [15]. Bei Untersuchungen 1999/2000 im stark durch Obstanbau und Ackerbau
gepriagten Einzugsgebiet der Seefelder Aach wurden sowohl in den Kliranlagen-
abldufen als auch in den Fliefgewissern mehrfach Konzentrationen gemessen, wel-
che die Zielvorgaben der LAWA fir PSM in Oberflichengewiassern im Hinblick auf
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den Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaften tiberschritten [14]. Fiir den Un-
tersuchungszeitraum Mai 1999 bis Mai 2000 wurde ein Gesamteintrag von 9,3 kg
PSM tiber die Seefelder Aach in den Bodensee festgestellt. Die PSM-Fracht bestand
vor allem aus den Herbiziden Diuron und Isoproturon — Wirkstoffe, die nicht nur
aus landwirtschaftlicher Anwendung stammen.

LN Seefelder Aach Riedgraben ARA-Ablaufe
. LAWA
Wirkstoff
pg/l pg/l pg/l pg/l
Dinron 0,05 bis 0,23 bis 0,62 bis 9,3
Isoproturon 0,3 bis 1,45 bis 35,9 bis 13,1

Tab. 3.6-3: Maximale PSM-Belastung in einem landwirtschaftlichen Gebiet [14]. LAWA =
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (Deutschlaund)

Trotz der zum Teil deutlichen PSM-Belastung einiger Bodensee-Zufliisse ist der See
selbst aufgrund der starken Verdiinnung derzeit nicht als gefihrdet anzusehen. Im
Jahresmittel 2000 lag die Summe der im Bodensee nachgewiesenen Pflanzenschutz-
mittel unter 0,05 pg/l [15]. An den von der AWBR (Arbeitsgemeinschaft Was-
serwerke Bodensee-Rhein) untersuchten Rohwasserentnahmestellen wurde in den
letzten Jahren ein riickldufiger Trend der Belastung durch Pflanzenschutzmittel fest-
gestellt [16].
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Abb. 3.6-9: Land- und Forstwirtschaft — Einfllisse auf den See
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3.6.3 Handlungserfordernisse

Von der Internationalen Bodenseekonferenz wurde 1999 ein Mafinahmenplan zu

Landwirtschaft und Gewisserschutz fiir den Bodenseeraum erarbeitet [9]. In die-
sem Mafinahmenplan wurde der Handlungsbedarf in den einzelnen Lindern und

Kantonen zur weiteren Reduktion der Belastung aufgrund des jeweiligen Anteils

an der anthropogen verursachten diffusen Fracht und aufgrund der vorherrschen-
den Nutzungsart abgeleitet.

In Landern/Kantonen mit hohem Griinlandanteil und hohem Viehbesatz sind Maf3-
nahmen zur Reduktion der Abschwemmung vorrangig. In stirker ackerbaulich
genutzten Gebieten (z.B. Baden-Wiirttemberg) sind daneben auch Mafinahmen zur
Reduktion der erosionsbedingten Nahrstoffverluste von Bedeutung. Derzeit stehen
in allen Teilgebieten die Umstellung auf naturvertrigliche Produktion, bedarfsge-
rechte Diingung, angemessene Reduktion des Viehbesatzes und Mafinahmen im
Bereich der Hofdiingerlagerung im Vordergrund.

Das Ziel einer Verringerung der Umweltbelastung durch die Landwirtschaft wird in
allen Landern und Kantonen mit einer Kombination aus Beratung, Geboten, Ver-

Land Gebote/Verbote Anreizinstrumente

Baden- ¢ Dingeverordnung e Marktentlastungs- und

Wiirttemberg o Pflanzens chutzgesetz Kulturlandschaftsausgleich
(MEKA)

® Wasserhaushaltsgesetz
e Klirschlammverordnung e Landschaftspflegerichtlinie
¢ Bundes-Bodenschutzgesetz

o Schutzgebiets- und Ausgleich-

verordnung (SchALVO)
Bayern ¢ Diingeverordnung e Kulturlandschaftsprogramm
e Pflanzenschutzgesetz (KRULAP)
o Wassergesetze ® Programm Stickstoff 2000
e Klirschlammverordnung (N'2000)
e Bayer. Bodenschutzgesetz
¢ Bundes-Bodenschutzgesetz
® Bioabfallverordnung
Vorarlberg e Wasserrechtsgesetz e Osterreichisches Programm fiir
e Klrschlammverordnung umweltgerechte Landwirtschaft
(OPUL)
Schweiz ¢ Landwirtschaftsverordnung e Okobeitrige nach

¢ Direktzahlungsverordnung Landwirtschaftsgesetz (LwG)

e Umweltschutzgesetz, o Gewisserschutzgesetz
Stoffverordnung

o Gewasserschutzgesetz

Furstentum  ® Stoffverordnung e Abgeltungsgesetz

Liechtenstein Gewisserschutzgesetz

EU o Nitrat-Richtlinie
e Pflanzenschutz-Richtlinie

Tab. 3.6-4: Wichtige Anreizinstrumente, Gebote und Verbote zur Erreichung der Umwelt-
ziele im Bereich Landwirtschaft [nach 9; erganzt]
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boten und Anreizinstrumenten verfolgt (Tab. 3.6-4). Besonders die finanzielle For-

derung gewisserschonender Betriebsweisen erweist sich hier als erfolgversprechend.

Handlungserfordernisse in der Landwirtschaft

Die nationalen Programme und gesetzlichen Vorgaben im Bereich Landwirt-
schaft im Sinne der guten fachlichen Praxis sollen ziigig umgesetzt werden.

Die Wirksamkeit landwirtschaftlicher Programme und Fordermafinahmen soll
kontrolliert und in einem Monitoring verfolgt werden.

Forderleistungen sollen an den Nachweis umweltschonenden Wirtschaftens
gekoppelt sein.

Datenliicken zur betrieblichen Hofdiingerlagerkapazitit und zur Entwicklung
des Mineraldiingereinsatzes und Pflanzenschutzmittelverbrauchs im Einzugs-
gebiet sollen geschlossen werden.

Diingung

Um die Nihrstoffeintrige aus der Landwirtschaft in den Bodensee zu reduzieren,
muss insbesondere der Nihrstoffaustrag durch Abschwemmung und Auswa-
schung auf Griinland sowie durch Erosion weiter vermindert werden.

Nihrstoffverluste sollen durch entsprechende Bewirtschaftungsmethoden (An-
bautechnik, Ausbringungstechnik, Bodenbearbeitung, Fruchtfolge) vermindert
werden.

Beim Diingereinsatz sind die Nahrstoffvorrite des Bodens, der Bedarf der Pflan-
zen und die Boden- und Witterungsverhiltnisse zu berticksichtigen.

Die Einrichtungen zur Hofdtngerlagerung miissen dicht sein und so ausreichend
bemessen, dass eine fiir die Umwelt unschidliche Ausbringung erfolgen kann.

Die Hofdiingerfliisse miissen insbesondere in Zusammenhang mit Uberschiissen
transparent dokumentiert und verfolgbar sein (Diingerabnahmevertrige).

Wo keine anderweitige kontrollierte Diingerverwertung erfolgt, muss die Grofle
des Nutztierbestandes auf die Nihrstoffbelastung der zur Hofdiingerausbrin-
gung vorgesehenen Flichen abgestimmt sein.

Pflanzenschutz

Bei PSM-Einsatz muss ein ausreichender Abstand zum Gewisser eingehalten
werden (Abstandsauflagen als Bestand der guten fachlichen Praxis). Bei starkem
Wind oder Regen soll keine Ausbringung von Diinger oder PSM erfolgen.

Gewisservertragliche und gut abbaubare PSM miissen bevorzugt zum Einsatz
gelangen.

Eine Einleitung von PSM-haltigem Reinigungswasser in Gewisser oder Kanali-
sation ist zu vermeiden. Die Reinigung der Spritzgerite hat bereits auf dem Feld
(im Anwendungsgebiet) zu erfolgen.

Durch Anwendung von Mafinahmen des integrierten Pflanzenschutzes, wie an-
gemessene Arten- und Sortenwahl, Fruchtfolge etc., soll der PSM-Einsatzes
reduziert werden.

Fiir PSM-Anwendungen im nicht landwirtschaftlich-girtnerisch-forstlichen Be-
reich (z.B. auf Verkehrsflichen) soll - soweit noch nicht erfolgt - eine Genehmi-
gungspflicht eingefiihrt werden.
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e Fine intensive Information der landwirtschaftlichen Betriebe tiber die gute fach-
liche Praxis im Pflanzenschutz ist zu gewihrleisten.

Flichenschutz, Gewdsserschutz und Bodenschutz

e Feststoffeintrige in den Bodensee, die aus Hang- und Flichenerosionen im Ein-
zugsgebiet stammen und iber ein nattirlicherweise auftretendes Mafl hinaus ge-
hen, sind durch geeignete und nachhaltige Bewirtschaftung, geeignete Anbauwei-
sen, Fruchtfolgen etc. zu minimieren oder zu verhindern.

e Zum Schutz der Gewisser vor Eintrigen aus landwirtschaftlich genutzten Fli-
chen sind ausreichend breite, extensiv bewirtschaftete Gewisserrandflichen aus-
zuweisen.

e Uberflutungsgefihrdete Flichen sollen, sofern sie landwirtschaftlich genutzt
werden, in extensive Nutzung tberfithrt werden, um einerseits hochwasserbe-
dingte Schiden fiir die Landwirtschaft und andererseits stoffliche Belastungen fur
den See zu vermeiden oder zu minimieren.

e Die Drinung landwirtschaftlicher Flichen soll sehr zurtickhaltend durchgefiihrt
und soweit moglich riickgingig gemacht werden.

3.64 Forstwirtschaft

Urspriinglich diirften mehr als 75% des gesamten Einzugsgebietes des Bodensees
bewaldet gewesen sein, heute nimmt der Wald nur noch etwa 40% dieser urspriing-
lichen Fliche ein. Die natiirliche Waldgrenze liegt in den Randalpen bei etwa 1500
m, in den inneren Alpen steigt sie bis 2 200 m.

Der Wald wirkt sich wesentlich auf die Beschaffenheit der Gewisser bzw. des Sees
aus. Durch Interzeption (Zuriickhalten des Niederschlagswassers auf den Oberfli-
chen von Pflanzen) und Wasserspeicherung im Waldboden wirkt der Wald damp-
fend auf die Abflussamplitude. Hierdurch und durch die Durchwurzelung des Wald-
bodens vermindert er Erosion und Stoffaustrag.

Im Gegensatz zu landwirtschaftlich genutzten Flichen tragen waldbestockte Fli- Waldfléchen halten
chen kaum (ca. 7 %) zum P-Austrag durch Auswaschung und Abschwemmung bei Nahr- und Schadstoffe
(Abb. 3.6-12). Zum Verlust von Stickstoff durch Auswaschung tragen Waldflichen zuriick

mit 19 % bei [1]. Der Wald zeigt daneben eine gewisse Filterwirkung fiir Luft-

schadstoffe. Langfristig muss jedoch mit einem verstirkten Austrag aus dem Wald

gerechnet werden, wenn die Belastungsgrenze fiir Waldokosysteme erreicht wird.

2%

9 [)
— ;o/b e Abb. 3.6-12: Anteile unter-
0
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100%
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i o _ |:| Landwirtschaftl. Nutzflache
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Die Waldfliche nimmt infolge Brachlegung von bisher landwirtschaftlich genutzten
Flichen vor allem im Gebirge zu. Ob diese Entwicklung auch Auswirkungen auf
den Bodensee zeigt, z.B. iiber Verinderungen des Erosionsgeschehens, kann heute
noch nicht abgeschitzt werden.

Besonders der alpine Wald stellt eine wichtige Quelle fiir Schwemmbholz dar, das in
den Flussliufen ein wertvolles Strukturelement bildet, im Ubermaf} allerdings ein
betrichtliches Problem fiir die Hochwassersicherheit darstellt. Beim Hochwasser im
Frithjahr 1999 fiihrte der Rhein ca. 50 000 m3 Schwemmholz in den Bodensee, was
dem Baumbestand einer Fliche von ca. 1-2 km? entspricht. Am Seeufer kdnnen ein-
geschwemmte Holzmassen zur Erosion und zur Zerstérung von Lebensraumen fith-
ren und die Schifffahrt erheblich gefihrden oder behindern. Die Entfernung und
Beseitigung des eingeschwemmten Holzes schafft besonders in der sensiblen Ufer-
zone weitere 6kologische Probleme.

Zu Gewisserbelastungen als Folge fortwirtschaftlicher Mafinahmen - Anwendung
von Diingestoffen und Pflanzenschutzmitteln, Holzlagerung etc. - liegen keine spe-
zifischen und einzugsgebietsbezogenen Daten vor.

Zunehmende Probleme
mit Schwemmbholz

Einschwemmung von
Treibholz in den See sind
u.a. auf Hangerosionen
an Rodungsflachen im
Einzugsgebiet zurtickzu-
fihren.

In Hochwasserjahren wie
1999 kénnen Schaden an
Hafenanlagen (a) und
Naturufern (b) auftreten

Fotos [e]

Die Staaten im Einzugsgebiet des Bodensees haben Waldgesetze, die einen weitge-
henden Schutz des Waldes garantieren. Insbesondere die Erhaltung der Waldfliche,
die nachhaltige Nutzung und die Verwendung von Diingestoffen und Pflanzen-
schutzmitteln sind restriktiv geregelt. Im Rahmen der Alpenkonvention verpflichten
sich die beteiligten Staaten mit dem Bergwald-Protokoll zu einer pfleglichen, natur-
nahen und nachhaltig betriebenen Bergwaldwirtschaft. Zur Umsetzung der Maf3-
nahmen mit Bezug auf den Bodensee lassen sich folgende Aussagen machen:

Handlungserfordernisse ¢ Die Luftschadstoffe, wie z. B. Ammoniak und Stickoxide, stellen fiir die Gesund-
in der Forstwirtschaft heit des Waldes ein Risiko dar, sie miissen auf ein Mafl gesenkt werden, das fur
Waldokosysteme nicht schadlich ist.

 Fiir die Wilder im Einzugsgebiet des Bodensees muss die nachhaltige Verjiingung
mit standortsgerechten Baumarten sicher gestellt werden. Um dies zu erreichen,
muss insbesondere die Verbissbelastung durch das Schalenwild auf ein tragbares
Maf} gesenkt werden.
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